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2 MODULACIJA SIGNALA

2.1 Zakaj sploh moduliramo signal?

Predstavljajmo si, da svetlobni senzor ustvari analogno napetost, ki jo Zelimo izmeriti na drugem kon-
cu dolgega voda. Ce senzor in merilnik poveZemo neposredno, lahko upornost Zic skupaj z izhodno
upornostjo senzorja in vhodno upornostjo merilnika tvori napetostni delilnik. Merilnik zato lahko iz-
meri manjSo napetost, kot jo daje senzor. Poenostavljen primer je prikazan na sliki 1.

Pri modelu na sliki je R, skupna upornost signalne poti, R;, izhodna upornost senzorja, R, pa vho-
dna upornost merilnika. Izmerjena napetost je priblizno:

R h
mer senz RiZ _|_ RV _|_ th

Napako lahko povzroci tudi razlika med nicelnima napetostnima potencialoma senzorja in merilnika.
Merilnik namre¢ zaznava napetost glede na svoj lokalni referen¢ni potencial. Ce je ta drugacen od
potenciala na strani senzorja, je lahko odcitek zamaknjen, kot ponazarja slika 2. Dejanska velikost
napake je odvisna od vezave, upornosti vodnikov in vhodne upornosti merilnika.

Poenostavljen model prenosa napetosti senzorja po vodu z upornostjo.

Slika 1: Poenostavljen model prenosa napetosti senzorja po vodu z upornostjo.

Model napacnega odcitka zaradi razlike nicelnih napetostnih potencialov.

Slika 2: Model napacnega odcitka zaradi razlike nicelnih napetostnih potencialov.

Modulacija sama po sebi ne odpravi upornosti vodnikov ali razlike referencnih potencialov. Za te te-
Zave lahko uporabimo tudi druge resitve, na primer manjso izhodno upornost, diferencialni prenos,
tokovno zanko ali galvansko locitev. Modulacija pa ponuja drug pristop: informacijo predstavimo s
spremembo izbranega parametra nosilnega signala, ki ga prenosna pot lazje sprejme ali sprejemnik
laZje loci od drugih signalov.

2.2 Osnovna zamisel modulacije

Informacijski oziroma modulirajoci signal U, (t) vsebuje podatek, na primer spremembo osvetljeno-
sti. Nosilni signal U,(t) je periodicen signal, katerega lastnost spreminjamo skladno z informacijo.
Vezje, ki to naredi, imenujemo modulator. Na sprejemni strani lahko z demodulatorjem iz modulira-
nega signala ponovno pridobimo informacijo.
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Glede na to, kateri parameter nosilnega signala spreminjamo, lo¢imo:

« amplitudno modulacijo, pri kateri se spreminja amplituda;
« frekvenéno modulacijo, pri kateri se spreminja frekvenca;
+ pulzno-sirinsko modulacijo, pri kateri se spreminja Sirina impulzov oziroma delovni cikel.

V naslednjih podpoglavjih bomo vsako moznost spoznali prek ¢asovnega poteka signala in preproste-
ga elektronskega vezja. Modulacija je ena od moznosti za prilagoditev prenosa; pri izbiri prave reSitve
moramo upostevati lastnosti vodnika, motnje, zahtevano razdaljo in nacin sprejema.

2.3 Vprasanja za preverjanje

1. Kako lahko upornost dolgega voda vpliva na izmerjeno napetost?

2. Zakaj lahko razlika med referencnimi potenciali povzroci napacen odcitek?

3. Kateri parameter nosilnega signala se spreminja pri amplitudni, frekvencni in pulzno-Sirinski
modulaciji?
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