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5 NELINEARNI UPORI IN SENZORJI

Senzor je elektronski element, katerega izhodna elektricna koli¢ina (izhodni signal) je odvisna od neke
fizikalne kolicine (temperature, osvetljenisti...). V nasem primeru bomo sestavili senzor temperature.
V delilnik napetosti bomo vezali termistor in upor s konstantno upornostjo, kot prikazuje sl. 1.

5.1 PREPROST SENZOR TEMPERATURE
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Slika 1: Temperaturni senzor.

5.1.1 NALOGA: SENZOR TEMPERATURE - vezje [vezje].

Sestavite obe vezji iz sl. 1 in preverite kako se izhodna napetost spreminja glede na temperaturo.
Ugotovitev zapiSite za oba primera.

Premislimo, kako lahko razumemo delovanje senzorja na sl. 1:

1. Ce se temperatura povela, se bo upornost termistorja R xrc zmanjsala.

2. Ker se skupna upornost R' = Ry + R zmanjsa, bo tok, ki tee po tem vezju vedji I’ = %.

3. Ker je sedaj tok skozi vezje vedji in le-ta tece tudi skozi upor R; bo na njem napetost vecja
Ur, = RqI'.

4. Napetost na uporu R, je enaka napetostnemu potencialu na izhodnemu prikljucku senzorja.
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5. Zakljuc¢imo lahko, da se napetostni potencial na izhodnem prikljuc¢ku poveca, ce se je tudi
temperatura povecala.

5.1.2 NALOGA: SENZOR TEMPERATURE - delovanje

Sledite tockam razmisljanja od 1 - 5 in zapiSite konkretne vrednosti elektricnih kolicin iz vaSega
vezja.

eves

fiz. koli¢cina  prinizZji temp. pri visji temperaturi
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5.2 1ZBIRA REFERENCNEGA UPORA

Odzivnost senzorja (t.j. sprememba izhodnega napetostnega potenciala ob dani spremembi tempe-
rature) je zelo odvisna od prave izbire upora R; iz sl. 1 - desno. Temu uporu reCemo tudi referencni
upor.

5.2.1 NALOGA: DOLOCITEV REFERENCNEGA UPORA

Za razli¢ne referencne upore preverite odziv senzorja. Pri izpeljavi meritev bodite pozorni, da
boste temperaturo spremenili vedno v istem obmocju, npr. vedno iz temperature 10°C na 40°C.
Referencni upori naj bodo v dekadnem razmerju.

Rpeyr[Q] Th[°C] Tr[°C] Urzu(T1)[V] Urzu(T2)[V] AU[V]

100
1k
10k
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Rper[Q] T [°C] Tr[°C] Urzu(T1)[V] Urzu(T2)[V] AU[V]

100k
1M

Iz prejsSnje naloge ste verjetno opazili, da je odziv senzorja zelo odvisen od izbire referencnega upora.
Zato poskusimo nastaviti enacbo za izracun le-tega. Ce bi iz meritev iz prej$nje naloge narisali graf
AU (RRpey) bilahko ugotovili, da ima ta funkcija en maksimum pri Rp.s_ 4. ZaizraCun tega upora
(dolocitev maksimuma funkcije) moramo poiskati ni¢lo odvoda funkcije AU (Rpgef).

5.2.2 NALOGA: IZRACUN REFERENCNEGA UPORA

1. Nastavite enacbo za izracun izhodne napetosti U;z g pri temperaturi T;.°

2. Nastavite enacbo za izracun izhodne napetosti U; z i pri temperaturi T5.

3. Nastavite enacbo za AU.

4. Enacbo AU odvajajte po Rp. in jo reSite za g%’i}i’; =0

9Upornost termistorja pri temperaturi 71 je razlicna od uporanosti pti 7%, zato jih morate loCiti in oznaciti drugace,

npr.: Ryrc—71in Rnro—12.
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